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Annotatsiya: Ushbu maqolada zamonaviy axborot kommunikatsiya texnologiyalarini ishlab
chigarish sohalariga keng joriy etish maqsadida tasvirlarga ishlov berish orqali tasvirlardan
inson ob’yektlarini ajratib olish, tasvirdagi ma’lumotlarni gayta ishlash va shovqinlarni
tozalash bo‘yicha takliflar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: Viner filtrlash, Median filtrlash, Gaus filtrlash, tasvir, shovqin.

AHHoOTanusi: B 1aHHOW cTaThe MpeacTaBieHbl MPEIOKEHHS 10 BBIJCICHUIO YeITOBEUYECKIX
00BEKTOB M3 M300paKeHMI, 00pabOTKE MAHHBIX M300paKEHUS W YNAICHHUIO IIyMa C IEJIbI0
[IMPOKOTO BHEIPEHHSI COBPEMEHHBIX MH()OPMAIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJOTUN B
MIPOU3BOJICTBEHHBIE C(HEPHI.

KawueBble ciaoBa: duwibtpanus Bunepa, Meauannas dunbrpanus, dunbtpanus ["aycca,
U300paxeHue, IIyM.

Abstract: This article presents proposals for identifying human objects from images,
processing image data and removing noise with the aim of widespread implementation of
modern information and communication technologies in production areas.

Keywords: Wiener filtering, Median filtering, Gaussian filtering, image, noise.

KIRISH

Bugungi kunda tasvirlar ragamli ishlov berish masalalari bo‘yicha juda katta ilmiy ishlar
olib borilmoqda. Jumladan harakat xavfsizlik kameralari tomonidan olingan tasvirlarga ishlov
berish ham ahamiyatli hisoblanadi. Tasvirlarga dastlabki ishlov berishda segmentlash, siqish,
tiklash, shovqginlardan tozalash kabi algoritmlardan foydalaniladi.

Ushbu magqolada bir nechta tasvirlarni filtrlash algorimtlari ko‘rib chiqilgan. Tasvirlarda
filtrlarni qo‘llash zaruriyati tasvirda yuzaga keladigan shovqin tufaylidir. Bu shovqinlarning ham
turlari mavjud ya’ni ba’zi-bir shovqinlar kameraning o‘zi tomonidan kiritiladi yoki tasvirni
konvertatsiya qilish algoritmlari tomonidan ham tasvirlarga shovqin qo‘shilib qoladi va so‘ngi
holat esa atrof-muhit tomonidan qo‘shilishi mumkin bu shovqinlar barchasi tasvirdan ob’yektni
aniqlashda xalaqitlarni yuzaga keltiradi.

METODOLOGIYA

Ilmiy izlanishlar natijasida kuzatuv kameralaridagi tasvirda binarizatsiya algoritmlari
tomonidan kiritilgan shovginga duch kelindi. Binarizatsiya jarayoni bu tasvirni ikki hil rangda
ya’ni oq va qora ranglarga o‘zgartirish hisoblanadi. Ushbu muammoni hal qilish uchun
tasvirlarga ishlov berishda filtrlash algoritmlariga murojaat qilinadi. Quyida tasvirlardagi



shovqinlarni olib tashlash algoritmlari tahlil qilib chiqildi. Tasvirdagi shovqinni kamaytirish
algoritmlarning vazifasi bo‘lib bir turdagi shovqinlarni bostirishga ixtisoslashtirilgan. Barcha
turdagi shovqinlarni aniglaydigan va bostiradigan universial filtrlash algorimtlari hali mavjud
emas. Shovqinni olib tashlash va real vaqt rejimi bo‘yicha eng ko‘p tarqalgan filtrlash usullari
quyidagilar:

- Viner filtrlash;

- Median filtrlash;

- QGaus filtrlash;

Viner filtri, tasvirga olish jarayonidagi xiralashishlarni olib tashlash uchun eng samarali
usul hisoblanadi. Tasvir signallari qayta ishlash mobaynida tasvirning xiraligi aniq natijalar
olishga to‘sqinlik qiladi. Fotosuratning raqamli tasvirdagi har bir pikseli kamera oldidagi
statsionar nuqtaning intensivligi ifodalanishi lozim. Quyida keltirilgan ikki o‘lchovli
o‘xshashlikda

Gu,v)=F(u,v).H(u,v) (1)
bu yerda F-berilgan tasvirning haqiqiy holatining Furye almashtirishi va H-tasvirni
xiralashtirish funktsiyasi. Viner filtrlash o‘rtacha kvadrat xatosi bo‘yicha optimal hisoblanadi.

Median filtr, duch kelgan shovqinlarni bostirish uchun eng muhim hisoblanadi. Bu
shunchaki har xil mayda tarqalgan qo‘shimchalarni olib tashlash uchun javob beradi, lekin bu
ideal vosita emas, chunki konsentrlangan shovqinlarning biroz yirik joylarini o‘tkazib yuboradi.

Median filtr - bu siljuvchi oyna, 3x3 piksel holatlari uchun tajriba o‘tkazib ko‘rildi. U
kirishda 9 ta qiymatni (piksel) gqabul qiladi va chiqishda bittasini chiqaradi. Median filtri shunday
ishlaydi: u kiritilgan ma’lumotlarni (piksellarni) o‘sish tartibida tartiblaydi va natijani median
chiqaradi.
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Quyidagi rasmda klassik filtrning funksional sxemasi keltirilgan u 9 ta asosiy
elementlardan iborat. Bunda bitta asosiy element (tugun) komparator va multipleksordan iborat.
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Gauss filtri ham Median filtri kabi tasvirdagi shovqinlari olib tashlashda ishlatiladi lekin
Gauss filtrlash bu chiziqli silliglovchi filtri tasvirning xiralashtirish orqali tasvirga tarqalgan



shovqinni olib tashlashga juda samarali hisoblanadi. Ayrim holatlarda tasvirlarni siliqlab
filtrlashdan magqsad tasvirni xiralashtirishdir. Tasvirning har bir pikseli ragamli koeffitsientga
mos keladi. Gauss filtrlash operatori ham boshqa filtrlarga o‘xshab oyna usuli asosida 3x3
matritsa bo‘yicha harakatlanadi. Harakatlanish chog‘ida og‘irlik funksiyasi yordamida tasvirdagi
markaziy piksellarni aniglaydi.
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Agar Gauss filtrini ishlatmoqchi bo‘lsak u quyidagi sxema asosida ishlaydi.
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Gauss filtrlash sxemasi Gauss formulasi yordamida hisoblanadi, quyida bir va ikki
o‘lchovli Gauss taqsimot funksiyalari keltirilgan.
Bir o‘lchovli Gauss tagsimot funksiyasi:
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Ikki o‘Ichovli Gauss tagsimot funksiyasi:
1 _xz +y2
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Gauss filtri shovqinni bostirishdan chiziqli va chiziqli bo‘lmagan filtrlashdan foydalangan
holda amalga oshiradi. Chiziqli filtr tasvirning rasterda qo‘rsatilagan filtr yadrosining real
qiymatlarini aniqlovchi funksiya bilan ishlaydi.
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TAHLIL VA NATIJALAR
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Viner filtrni qo ‘llash: Ushbu filtrning asosiy vazifasi xira olingan tasvirlarni qayta ishlov
berish orqali tasvir sifatini tiklashga imkon beradi. Viner filtrini sintez qilishda tasvirning spektral
zichligi va shovqin haqidagi ma’lumotlar hisobga olinadi. Shuning uchun, buzilish tizimining
uzatish funksiyasining shovqini va nollari kamroq ta’sir qiladi.

Quydagi formula asosida Viner filtr tasvirlarni qayta tiklashda foydalaniladi.
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Bu yerda,

S(i,j) - baholash

Z(i,J) - xira tasvir

D(i,j) - degradatsiya funksiyasi

D*(i, j) = murakkab kuchlanish D (i, j)
K = o‘zgarmas

Xirralashtirilgan tasvir Xirra va Shovqunli tasvir (o = 20) " Xirra va Shovqunli tasvir (o = 30)
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5+5 Wiener Filter 5*5 Wiener Filter 5*5 Wiener Filter

Viner filtrini qo‘llash natijasidan shovqinli tasvirlarni tiklash rasmda keltirilgan.
Dastlabki yuqorida keltirilgan uchta rasm bu shovqin qo‘shilgan hamda xiralashtirilgan tasvirlar.
Qolgan rasmlarda Viner filtrini qo‘llash orqali olingan natijalar keltirilgan.

Medianali filtr yadro oynasi ostidagi barcha aniq piksellarning medianalarini hisoblab
chigadi va markaziy piksel bu medianali qiymat bilan almashtiriladi. Bu tasvirdagi oqish va
qizg‘ish shovqinlarni yo‘qotishda juda samarali.
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O‘TKAZILGAN TAJRIBALARNING NATIJASIDA

Viner filtrlash, Median filtrlash, Gaus filtrlash tahlil qilindi va real vaqt ichida
videotasvirlardagi halaqitlarni olib tashlash uchun eng magbul filtrlash algoritmi Gaus ekanligi
tajribalarda o‘z aksini topdi. Shu o‘rinda algoritmning ishonchliligini aniglash magsadida
videotasvirlardan inson ob’yektini ajartib olish natijalari quyidagi tasvirlarda keltirilgan.
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XULOSA

Tasvirlarga ishlov berish jarayonida ularning yorqinliklarini oshirish usullarini ishlab
chiqish bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar natijasida quyidagi xulosalar taqdim etildi. Televizion
tasvirlarga ishlov berish jarayonida munozarali holatlarni modellashtirish algoritmlarini va
ob’yektni ifodalovchi tasvir holatini ikki o‘lchovli rastrli modelini ishlab chiqarilishi nochiziqli
o‘yin masalalarini shakllantirish va tasvirlar tiniqligini ta’minlash usullarini tanlash imkonini
yaratadi. Vaqt-fazoviy siljish va nugsonlar mavjud bo‘lganda ragamli televizion tasvirlarga
ishlov berishning filtrlash usullarini takomillashuvi tasvirlarni spektral maydonlarda impulslar
hususiyatlarini inobatga olgan holda ixchamlash, adaptiv anizotrop filtrlash usullarini qo‘llash,
hamda bo‘limli-silliq tasvir modellari yordamida nugsonlar bartaraf etiladi. Yuqorida tariflari
keltirilgan tasvirlardagi halaqitlarni tozalash uchun ishlatiladigan filtrlarning turlari onlayn ya’ni
real vaqt ichida tasvirlarga ishlov berishga moslashmagan.
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