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ВВЕДЕНИЕ 

 

    Зеленые растения под действием солнечного света в процессе фотосинтеза из 
углекислого газа, воды и простых минеральных солей синтезируют органические 
вещества, которые в свою очередь обеспечивают пищей человека и животных. В 
результате этого процесса вся зеленая растительность в дневное время выделяет большое 
количества кислорода, которым дышат живые организмы. Поэтому жизнь на Земле 
обусловлена работой высших и низших растений. О масштабе и значимости этого 
процесса в природе можно судить по следующим данным: зеленые растения ежегодно 
образуют в пересчете на глюкозу до 400 млрд т органических веществ, из которых 115 
млрд тонна суше, связывается до 170 млрд т углекислого газа и разлагается при фотолизе 
в растениях 130 млрд т воды с выделением 115 млрд т кислорода. 
Для синтеза органических веществ растения в мировом масштабе используют до 2 млрд т 
азота и 6 млрд т зольных элементов. Запасы азота в атмосфере составляют 4·1015 т, однако 
они не определяют обеспеченность культур азотом, так как растения используют этот 
элемент из почвы, а не атмосферы. 
         Растение через листья получает более 95% углекислого газа и может усваивать путем 
некорневого питания из водных растворов зольные элементы и азот. Однако основное 
количество азота, воды и зольных питательных веществ поступает из почвы через 
корневую систему. 
         Вода потребляется растением и используется в процессе питания фотолиза и в 
значительно большем количестве испаряется листьями. Для образования 1 кг сухой массы 
урожая культуры испаряют 300-400 кг воды. В неблагоприятных условиях расход воды 
возрастает в 1,5-2 раза, тогда как в оптимальных условиях расход воды снижается на 15-
20%. 
 

МЕТОДЫ И РЕЗУЛЬТАТЫ 

 
        В первые три срока подкормки растениям необходимы все элементы, а после сбора 
урожая из питательной смеси исключают азот. Опрыскивание растворами проводят в 
вечерние часы, в тихую, безветренную погоду, наносят на верхнюю и нижнюю 
поверхность листа тонким распылителем. 

Аннотация. В статье теоретически изучены фотосинтетические реакции растений. 
Хорошо проиллюстрированы приемы питания через устьица листьев. Показано, что в 
процессе фотосинтеза наряду с минеральными веществами большую роль играют 
органические вещества. 
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         Для внекорневых подкормок по зеленым листьям используют раствор мочевины (40-
60 г на 10 л воды), раствор сернокислого калия или хлористого калия (60-80 г на 10 л воды) 
и водную вытяжку простого суперфосфата (300-500 г на 10 л воды). 
      Молодые листочки растения опрыскивают раствором меньшей концентраций, под 
листьями более концентрированными. Завышенные концентрации удобрений вызывают 
ожоги листьев, которые проявляются через 2-4 часа. Тогда концентрацию раствора 
уменьшают добавлением воды. 
     Азотные и калийные удобрения хорошо растворяются в воде, поэтому их готовят 
непосредственно перед опрыскиванием. Фосфор из суперфосфата извлекается 
значительно труднее. Рабочий раствор готовят заранее.    
        Отмерянное количество удобрения помещают в стеклянную посуду и заливают 
горячей водой (одна часть удобрения на 10 весовых частей воды), настаивают 2-4 часа при 
постоянном помешивании. По истечении этого времени осадок осаждается, а осветленный 
раствор сливают и доводят до рабочего объема. С основным питанием, растения 
нуждаются и в микроэлементах. Они очень нужны растениям, но только в малых дозах, а 
избыток плохо влияет на растения. 
          Для обеспечения растений микроэлементами, я использую древесную золу. Для 
подкормки  листьев беру стакан золы, заливаю горячей водой, настаиваю сутки, затем 
объем раствора довожу до 10 л, процеживаю и опрыскиваю им  плодовые деревья и 
ягодные кустарники. В золе, кроме калия, фосфора, кальция содержатся и микроэлементы. 

 
Рис-1. Минеральное питание через устьица листьев 
 
 

Экспериментальная часть 

 
         У растений, вырабатывающих органическое вещество в фазе С3 фотосинтеза,  
осуществляется через устьица листа, поскольку в клетках мезофильного слоя листа много 
хлорофилльных клеток, и результат высок даже при низких концентрациях макро- и 
микроэлементы. Ранее мы исследовали влияние катиона двухвалентного кобальта в нашей 
научной работе. 



 

 

        Для приготовления 10 литров  суспензии в деионизированной воде растворяют 20 г 
глюкозы, 100 г аммиачной селитры, 10 мл аммиачной воды. Однолетние растения 
рекомендуется подкармливать один раз в неделю через устица листей.  
 

ВЫВОД 

        В заключение при недостатке же конкретного химического элемента появляются 
характерные признаки: Азот – нарушение развития, замедление роста, листья мельчают, 
становятся бледными, покрываются желтыми пятнами; Калий – замедление роста, 
увеличение размера листьев, наличие складчатости на листовых пластинках, снижение 
урожайности, уменьшение размера плодов; Фосфор – выцветание листьев, потеря глянца, 
уплотнение плодов, изменение их формы; Кальций – обесцвечивание молодых побегов, 
скручивание листовых пластинок; Железо – развитие хлороза, обесцвечивание листьев, 
появление на них темных прожилок, обесцвечивание и замедление роста плодов, их 
опадание; Медь – увядание верхней части кроны дерева. 
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